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MANTENGA T
UNIDAS LAS
FIJACIONES EN
CUALQUIER
CIRCUNSTANCIA

Nuestra realidad, viene conformada actualmente por la
industria, las maquinas y los equipos. Cada detalle
cuenta. En Nord-Lock Group, creemos que nadie
deberia jamas cuestionarse la integridad de las
uniones atornilladas.

En 1984, Superbolt revoluciond las uniones
atornilladas con sus tensionadores mecanicos
multi-tornillo (MJT), y desde entonces esa tecnologia
ha quedado comprobada en multitud de instalaciones.
Los tensionadores Superbolt son muy faciles de
utilizar, y su disefio Unico aporta una ventaja mecanica
extraordinaria al dividir la carga entre multiples
tornillos. Los MJT correctamente instalados, son muy
fiables, permanecen tensionados indefinidamente y su
desmontaje, para tareas de mantenimiento, es
realmente sencillo. Incluso los MJTs de mayor tamano
son seguros y no precisan mas que un solo operario
que disponga de una herramienta manual.

Pero la revolucion no termina aqui. Superbolt continlda
desarrollando multiples soluciones para resolver los
desafios de la proxima generacion de atornillados.

OFRECEMOS LA GAMA DE TENSIONADORES MECANICOS
MAS AMPLIA DEL MERCADO Y EN CONSTANTE AUMENTO.
SUPERBOLT ASEGURA LAS UNIONES ATORNILLADAS.
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La turbina Pelton es tan solo un ejemplo que
podemos encontrar en cualquier parte del
mundo, en la que los tensionadores MJT
aseguran las uniones criticas.

/

Nuestros ingenieros enfrentan a diario los
desafios de atornillado mas dificiles.

Hemos sido los primeros en ofrecer una garantia
de por vida en la tecnologia Superbolt, para

contribuir a que los ingenieros puedan conformar
hoy la vida moderna para las décadas venideras.

AUMENTAMOS LA SEGURIDAD, RAPIDEZ
Y EFICACIA DE LOS TRABAJOS DE
ATORNILLADQ IN SITU.

-
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FUNGIONAMIENTO
DEL SUPERBOLT

Los tensionadores Superbolt estan disefiados
para reemplazar directamente los tornillos y
tuercas tradicionales. Se pueden instalar tanto
sobre los tornillos, pernos, esparragos y ejes
roscados existentes como nuevos. La rosca
principal sirve para posicionar el tensionador
sobre el perno o esparrago contra la arandela
endurecida y la superficie que soportara la

Una vez colocado el tensionador, solo seran precisas
herramientas manuales de par, ya que al apretar los
tornillos que rodean la rosca principal,
tensionaremos el perno principal.

Los tornillos transfieren la carga de manera uniforme
a larosca principal y, consecuentemente, a la unién
atornillada. La rosca principal quedara ajustada en
tensién pura, sin rozamiento.

Como funciona

Al ajustar los tornillos, se genera una gran fuerza
de empuje (axial). Esta fuerza de empuje se ejerce
sobre una arandela endurecida. Los tornillos
tienen un menor didmetro de rozamiento, por lo
que pueden generar mayor fuerza de empuje con
un apriete considerablemente menor.

Las cargas se transfieren a través del cuerpo de
la tuerca, que se instala manualmente en la
rosca principal.

La arandela endurecida transfiere la fuerza, a la
vez que protege la superficie de la brida.

La fuerza de empuje (axial) de los tornillos y la
fuerza de reaccion opuesta de la cabeza del
tornillo principal crean una gran fuerza de apriete
sobre la brida.

La fuerza de empuje (axial) del tensionador crea
una fuerza de reaccion equivalente en el tornillo
principal.

SUPERBOLT | LA SOLUCION



EL TENSIONADO DE

PERNOS MAS SENCILLO

Los productos Superbolt cumplen con las normas mas exigentes de la
industria. Se fabrican en nuestras modernas instalaciones en Pittsburgh
(Pensilvania, EE.UU.) y en St. Gallenkappel (Suiza), con maquinas CNC que
garantizan una precision excepcional y plazos de entrega muy cortos. La
mayoria de los productos estandar estan disponibles para entrega inmediata
0 con cortos plazos de entrega.

Certificacion de calidad y medio ambiente

Controlamos rigurosamente la calidad, incluida la calibracion de la rosca 'y
sistemas de medida. Ademas, cada MJT se marcan para su trazabilidad.
Todos nuestros disefos incorporan la Ultima tecnologia y las caracteristicas
de seguridad.

La primera garantia de ciclo de vida completo en la
industria

Para que nuestros clientes confien plenamente en nuestros productos,
ofrecemos la primera garantia de ciclo de vida completo de la industria.
Esta garantiza que los productos Superbolt permaneceran en su lugar y
cumpliran con su funcioén, durante toda la vida util de la unién atornillada.

CURVA DEL PAR DE AJUSTE PARA TENSION DEL

Par de ajuste (LbfY) TORNILLO DE 310 MPA (45,000 PSI)

140,000
(100,000)

ESPECIFICA-

70,000 \
(50,000)

Certificados entre otros:
- DNVGL ISO 9001: 2015
-QS1S09001: 2015

- Aprobacion DNV GL para las
series MT y CY

e

@)

DNV-GL > .

Intertek

CIONES DEL PAR
DE APRIETE PARA

TENSIONADORES
MULTI-JACKBOLT

30 60 90 120 150 180
Didmetro de la rosca (mm)

El grafico muestra como los tensionadores Superbolt siguen siendo faciles de instalar, incluso para los
pernos de mayor tamafo, en comparacion con las tuercas hexagonales estandar. Ademas, solo se
requieren herramientas manuales para apretar un perno o tornillo de cualquier diametro.
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TODA UNA VIDA
LLENA DE VENTAJAS

SU SOCIO EN UNIONES ATORNILLADAS

DISENO

INSTALACION INICIAL

OPERACION

MANTENIMIENTO

Tensiones mas altas

A diferencia de otros
métodos, el apriete por medio
de tension pura permite
mayores precargas con
mayor precision. Por ello, los
MJT de Superbolt son
siempre, la mejor opcion.

Mejores uniones
atornilladas

Para que las uniones
atornilladas bien disefiadas
no se aflojen, sera preciso
generar una precarga
superior a las de las fuerzas
que tienden a separarlas.

Disefios personalizados
Podemos construir equipos
realizados a medida de las
aplicaciones para cumplir
con los requerimientos de
precarga, restricciones de
espacio, 0 ambientes
agresivos.

Opciones de disefio

Una capacidad de precarga
alta unida a una mayor
precision, haran posible
utilizar pernos de menor
tamano. La reduccidn de las
dimensiones y de los utillajes
puede ayudar a conseguir
dispositivos de menor
tamafo, con menos material
y con costes de produccion
mas econémicos.

Solo herramientas
manuales

Un solo operario puede
atornillar y aflojar los
Superbolt mas grandes
usando, tan solo,
herramientas manuales
comunes.

Mayor seguridad

Los tensionadores
Superbolt evitan los
peligrosos atrapamientos, la
manipulacion de cargas
pesadas o la rotura de
herramientas por
sobreesfuerzos.

Menor limitacion de
espacio

Los tensionadores multi-
tornillo Superbolt, son
faciles de instalar en
espacios confinados.

Ciclos reducidos

El apriete y aflojamiento de
Superbolt puede hacerse en
menor tiempo que otros
métodos. Dos 0 mas
personas pueden trabajar
juntos con herramientas
manuales (eléctricas o
neumaticas) para acortar
los tiempos.

Mayor resistencia a las
vibraciones

Si la precarga supera a las
fuerzas de separacion, se
evitara que los tornillos se

aflojen debido a la vibracion.

Tensionado de
precision

La tension uniforme y de
gran precision de cada una
de las uniones atornilladas,
garantiza una carga
uniforme y reduce el riesgo
de fuga.

Mayor fiabilidad

Las precargas de precision
evitan el aflojamiento de las
uniones, reducen el riesgo
de fatiga y prolongan la vida
atil del tornillo.

Menor tiempo de
inactividad

Las uniones atornilladas
correctamente disefiadas y
apretadas permaneceran
seguras durante su
funcionamiento, limitando
las paradas relacionadas
con el mantenimiento.

‘ -

Facil inspeccién

La comprobacién del par de
apriete puede realizarse de
manera segura y facil,
usando solo herramientas
manuales.

Sin daios en la rosca
El tensionado de pernos, al
no haber friccién, evita los
dafos en la rosca propios
de los métodos de torsion.

Desmontaje rapido
Desatornillar los MJT es
muy sencillo, por lo que
disminuyen los tiempos y
costos en comparacion con
los métodos tradicionales
de torsidn, que ocasionan
largos periodos
improductivos.

Reutilizacion

Los tensionadores
Superbolt son reutilizables.
La precarga puede
restablecerse en cualquier
lugar usando herramientas
manuales sencillas.

SUPERBOLT | VENTAJAS
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DISENADOS
PARA SUS
RETOS DE

ESPARRAGOS

AGUJEROS ROSCADOS

AGUJEROS PASANTES

AGUJERQS CAJEADOS

Las tuercas tensionadoras
Superbolt pueden usarse
con esparragos en agujeros
roscados ciegos. El
tensionado, sin friccion,
evita la posibilidad de
danos en la rosca del
agujero y ademas pueden
ser desmontados
facilmente.

Productos disponibles
- MT, CY, GT, GTS

- Pernos

- Ymas

Los tornillos
tensionado-res se usan
generalmente en agujeros
roscados ciegos. Las
cabezas de los tornillos
MJT son mas compactas
y se adaptan a orificios
estrechos.
Adicionalmente, suponen
una reduccion del nimero
de componentes.

Productos disponibles

- SB8 estandary SB12
reforzado

Una aplicacién comun en
los esparragos para
aguje-ros pasantes
consiste en utilizar una
tuerca tensionadora
Superbolt en un extremo,
y en el otro, la tuerca de
reaccion Flexnut, que
aporta elasticidad al
esparrago aumentando su
vida util ante la fatiga.

Productos disponibles
- MT, CY, GT, GTS
- Esparragos

- Tuercas de reaccion Flexnut

- Y mas

Los tornillos tensionadores
Superbolt se pueden
suministrar con un
hexagono removible para
facilitar la instalacion y
ajuste perfecto a los
pequenos agujeros
cajeados.

Productos disponibles

- Tensionadores de tipo
tornillo compacto/ de bajo
perfil, SSJX

GUIA DE SOLUCIONES | SUPERBOLT 1



GAMA ESTANDAR
DE TUERCAS Y
TORNILLOS

Cuando se trata de tuercas y tornillos tensionadores estandar,
Superbolt cubre las necesidades de una gran cantidad de
aplicaciones en todas las industrias. Disponibles en una amplia
gama de tamafos (los mas populares son de M16 a M160).
Ademas, muchos de estos tensionadores se pueden disefiar

a medida e incorporar proteccion anticorrosion.

TENSIONADORES

GT
Tuerca tensionadora para sustituir
alSO 898-2 Clase 8

El tensionador mecanico GT es ideal
para pernos y tornillos medianos y
reforzados. Se adapta perfectamente
a las aplicaciones mas exigentes,
permitiéndole conseguir cargas altas

en el tornillo de manera segura y facil.

Compatibles con tornillos y pernos de
grado 8.8, 10.9 o equivalentes.

Usos Equipos de minerfa, prensas,
tornillos de anclaje, cajas de
engranajes, compresores, etc.

Dimensiones M16-M160 | 3/4"-6"
Tension

amrox.del 400 31000 N/mm?
Frciinge 0602 145 ksi

uncion del

tamaiio

Rango de -40a250°C

temperatura -50 a 500 °F

T, inferiores bajo pedido

H650
Tuerca tensionadora para
temperatura media

El H650 puede reemplazar a las
tuercas hexagonales estandar en
temperaturas hasta 350 °C (650 °F).
Los valores de tensién y par de apriete
se basan en una tension del perno de
310 MPa (45.000 psi), el valor mas
comun usado por los disefiadores de
recipientes de presion. Dependiendo
de la temperatura de operacion, el par
de apriete del tornillo y la presién
pueden aumentar.

Usos Bombas de alimentacion de
calderas, bombas de circulacion de
calderas, reactores, intercambiadores
de calor, vélvulas, etc.

GTS

Tuerca tensionadora
reforzada para sustituir a
1S0898-2 Clase 10

El GTS es similar al GT, pero se ha
disefiado conforme a la ISO 898-2
Clase 10, para uso en pernos

y tornillos de grado 10.9, 12.9 0
equivalentes.

Usos Equipos de mineria, prensas,
tornillos de anclaje, cajas de
engranajes, engranajes divididos,
turbinas edlicas, etc.

Dimensiones M16-M100 | 3/4"-4"
Tension

amoc.del 400 3 1200 N/mm?
fincionge 60 175 ksi

uncion del

tamaiio

Rango de -40a250°C

temperatura -50 a 500 °F

T. inferiores bajo pedido

H650T
Tuerca tensionadora alta para
temperatura media

EI H650T es ideal para uso en
espacios limitados y puede
reemplazar a la mayoria de tuercas
ciegas y almenadas a 350 °C (650 °F)
para espacios reducidos. Los valores
de tension y par de apriete se basan
en una tension del perno de 310 MPa
(45.000 psi).

Usos Lineas division en: turbinas,
motores, bombas, compresores, etc.

Dimensiones M20-M125 3/4"-5" Dimensiones  M24-M100 1"-4"

Tension 310 N/mm? Tension 310 N/mm?

aprox. del 45 ksi aprox. del 45 ksi

?ern.olelzj | Basado en el drea :Jern.olend | Basado en el area

uncion del osistente AS unclon @el esistente AS

tamaiio tamaiio

Rango de -10a350°C Rango de -10a350°C

temperatura -50 a 650 °F temperatura  -50 a 650 °F
SUPERBOLT | GUIA DE SELECCION

MT
Tuerca tensionadora estandar

El MT puede utilizarse en
aplicaciones mecanicas en general,
adaptable a tornillos y pernos de
resistencia media y alta, encaja en el
mismo espacio que las tuercas
hexagonales pesadas.

Usos Equipos de mineria, prensas,
tornillos de anclaje, soportes de
pifidn, trituradoras, motores,
compresores, etc.

Dimensiones M16-M160 | 3/4"-6"
Tension

aprox.del 40 3 750 N/mm?
fincorty  60@ 100 ksi

uncion del

tamaiio

Rango de -40a 250 °C

temperatura O @ 500 °F

SB8
Tornillo tensionador estandar

Los tensionadores de tipo tornillo SB8
reemplazan a los tornillos de cabeza
hexagonal de gran diametro. Ofrecen
caracteristicas multi-jackbolt para
aplicaciones con agujeros roscados o
cuando no resulte practico roscar un
tornillo en una tuerca. El didmetro
exterior es menor que el de una tuerca

tensionadora, permitiéndoles adaptarse a

areas mas ajustadas con un hexagono
externa para su instalacion y
desinstalacion.

Usos Cajas de engranajes, equipos de
mineria, soportes de pifién, conexiones
de brida tipo abrazadera, palas de
hélices, cilindros hidraulicos, etc.

Dimensiones M16-M160 3/4"-6"
Tension

aprox.del 350 5 650 N/mm?
i 50a95ksi

uncion del

tamaiio

Rangode  -10a250°C

temperatra O @ 500 °F

CcY
Tuerca tensionadora reforzada estandar

Los tensionadores CY presentan un capacidad
superior debido a los componentes, para
aplicaciones de alta resistencia o extrema 'y
—dentro de los limites— en bajas temperaturas.
Encajan en el mismo espacio que una tuerca
hexagonal pesada. Son mas féciles de apretar y
ofrecen un mayor grado de seguridad.

Usos Compresores y bombas, bridas de alta
presion, trituradoras, soportes de pifion,
reductores y cajas de engranajes, prensas,
engranajes divididos, etc. dentro de limites,
para atornillado semi-criogénico.

Dimensiones M16-M160 | 3/4"-6"
Tension

aprox. el 400 31000 N/mm?
fincorde 60 145 ksi

uncion del

tamaiio

Rango de -40a 250 °C

temperatura  -50 a 500 °F

T. inferiores bajo pedido

SB12
Tornillo tensionador reforzado

Los tensionadores de tipo tornillo
SB12 son similares al SB8 pero
ofrecen una mayor resistencia que la
gama estandar.

Usos Cajas de engranajes, equipos de
mineria, soportes de pifion,
conexiones de brida tipo abrazadera,
palas de hélices, cilindros hidraulicos,
equipos de pruebas.

Dimensiones M20-M90| 3/4"-3-1/2"
Tension

aprox.del - 550 5 850 N/mm?
i, 802 1265ksi

uncion del

tamaiio

Rangode -10a250°C

temperatura O @ 500 °F

T. inferiores bajo pedido



GAMA DE

TENSIONADORES

Las restricciones de altura en las aplicaciones dificultan
tensionar las uniones de manera adecuada. Por esta razon

COMPACTOS

R

L ]
N
SJ
Tuerca tensionadora de bajo perfil
estandar

Los tensionadores SJ se usan en
aplicaciones con poca disponibilidad
de espacio o longitud de roscado.
Ofrecen las ventajas de los MJT:
sencillo apriete y aflojamiento, y alto
nivel de seguridad contra pérdida de
pre-tension.

Usos Cilindros hidraulicos, soportes
de eje, conexiones de pistones, etc.

Dimensiones M20-M160 | 3/4"-6"
Tension

aprox. del 100 a 450 N/mm?
permoéh 15 65 ksi

uncion del

tamaiio

Rangode -10a250°C

temperatira O @ 500 °F

SSJX
Tornillo tensionadore compacto

Los tornillos tensionadores SSJX ofrecen

caracteristicas multi-tornillo y estan

-
51
0&0'
<)

SJX

Tuerca tensionadora de bajo
perfil reforzada

Los tensionadores SJX se utilizan
para aplicaciones donde se requiere
una tension alta. Pueden reemplazar
a las tuercas hexagonales estandar
de calidad 8 de calidad estandary
requieren menos espacio. Gracias al
sistema MJT, son mucho mas
faciles de apretar y existe menos
riesgo de pérdida de pre-tension.

Usos Cilindros hidraulicos, soportes
de eje, conexiones de pistones,
cimentacion, etc.

Dimensiones M20-M160 | 3/4"-6"
Tension

aprox. del 300 a 650 N/mm?
pormash 45 95 ksi

uncion del

tamaiio

Rangode -10a250°C

temperatura O @ 500 °F

diseflados para adaptarse a las medidas de

los orificios cajeados que son dificiles de

apretar. A pesar de la limitada capacidad de
precarga ofrecen un alto nivel de seguridad
contra la pérdida de pretension debido a su

disefio multi-tornillo. Los tornillos de

fijacion vienen lubricados con molibdeno.

Usos Cajas de engranajes, aplicaciones de

cimentaciones, equipos de mineria,

soportes de pifidn, conexiones de bridas

tipo abrazadera, tuneles de viento,

herramientas para maquinas, prensas, etc.

Dimensiones M20-M100 | 3/4"-4"
Tension

b 550260
funcion del 50a 115 ksi

tamaiio

Rangode -10a250°C

temperatura O @ 500 °F

NM/NI
Tuerca tensionadora para bloqueo
de rodamientos

Los tensionadores NM/NI son
intercambiables con las tuercas de
bloqueo DIN 981 y KM estandar. Ideal
para ajustar los rodamientos en su
posicion. También pueden unir
conjuntos de eje completos.
Ademas de las tuercas de bloqueo
estandar, las NM/NI proporcionan
una tension verdadera reduciendo el
riesgo de fallo. Se han disefiado para
adaptarse a las cargas de los
rodamientos de los respectivos
tamafios de rodamientos.

Usos Rodamientos comunes.

Dimensiones M30-M160 | 1"-6-1/4"
Tension

amox.del 50 5 90 N/mm?

permoel 3315 ksi

funcidn del

tamaiio

Rango de -10a 250 °C

temperatira O a 500 °F

GU{A DE SELECCION |

Superbolt desarrolld nuestra gama de tensionadores de bajo
perfil, reuniendo todas las ventajas de un MJT tradicional en un
disefio compacto.

‘®

o

SMX
Tuerca tensionadora para motores

Los tensionadores SMX reemplazan a
las tuercas estandar de los bobinados
de motores suministrados por los
fabricantes originales. Los tensionadores
SMX estan disponibles para la mayoria
de las medidas estandar de los
bastidores de motor. Sus precargas
coinciden con las capacidades de
tension del buje de las ruedas y poleas
de freno.

Usos Aseguramiento de ruedas de freno,
acoplamientos y poleas de los ejes del
bobinado del motor.

Dimensiones M30-M160 1"-4"
Tension
aprox. del 100 a 250 N/mm?
pormen 154 35 ksi
uncion del
tamaiio
Rangode - 1010 250 °C
temperatra O a 500 °F
SUPERBOLT 9



GAMA DE
TENSIONADORES PARA
APLICAGIONES

Generar las precargas correctas para compresores y
equipos rotativos puede ser especialmente dificil. Los
tensionadores Superbolt para aplicaciones dinamicas
incorporan una caracteristica de disefio de seguridad
adicional: tornillos cautivos. Obtenga una ventaja
competitiva con las tuercas (serie CN) para crucetas de
compresores alternativos: solo se requieren sencillas
herramientas manuales y presentan un procedimiento de

DINAMICAS

MR
Tuerca tensionadora con tornillos
cautivos para aplicaciones dinamicas

Los tensionadores MR retinen los
requerimientos especiales propios de
las maquinas rotativas de alta
velocidad. Los tornillos estan
cautivos, eliminando el riesgo de
accidentes que una pieza suelta
puede causar.

Usos Uniones atornilladas en
maquinaria de alta velocidad tales
como acoplamientos, motores,
turbinas, etc.

Dimensiones M16-M125 | 3/4"-5"
Tension

aprox.del - 300) 5 550 N/mm?
i A5a80ksi

uncion del

tamaiio

Rangode -10a250°C

temperatura O @ 500 °F

MRA as

Tuerca tensionadora con
tornillos cautivos blindados

Los tensionadores MRA tienen los
tornillos escondidos en el cuerpo de la
tuerca para protegerlos mecénicamente
contra daflos y para reducir el ruido. Al
estar los tornillos cautivos en el cuerpo del
tensionador se impide que se liberen y
provoquen dafios. Estan blindados para
uso en entornos agresivos y cumplir con
los requisitos especificos de maquinas
rotativas a alta velocidad.

Usos Uniones atornilladas de maquinas
rotativas a alta velocidad tales como
acoplamientos, motores, turbinas, etc.

Dimensiones M20-M125 | 3/4"-5"
Tension

oo ::' 350 a 650 N/mm?
funcion del 50a95ksi

tamaiio

Rangode  -10a 250 °C

temperatura O @ 500 °F

SOLUCIONES
COMPLEMENTARIAS

as.

&

\ﬁy
SX8

Tuercas elasticas (Flexnuts)
estandar

Las tuercas elasticas (Flexnuts) SX8
son compatibles para ser usadas con
tensionadores de tipo tornillo o en
combinacion con pernos pasantes y
tensionadores de tipo tuerca MT.

Usos Bridas con junta, equipos de
minerfa, engranajes divididos,
prensas, bancos de ensayo.

SX12
Tuercas elasticas (Flexnuts)
reforzadas

Las tuercas eldsticas SX12 son
compatibles para uso con
tensionadores de tipo tornillo o en
combinacién con pernos pasantes y
tensionadores de tipo tuerca CY.

Usos Bridas con junta, equipos de
mineria, engranajes divididos,
prensas, bancos de ensayo.

Dimensiones M20-M160 | 3/4"-6" Dimensiones M20-M160 | 3/4"-6"
Tension Tension
aprox.del 100 4 750 N/mm? apoxdel 100 5 1000 N/mm?
iy 002 100ksi pemoel 60 a 145 ksi
uncion del funcion del
tamaiio tamaiio
Rangode -10a 250 °C Rangode -40a250°C
temperatura O @ 500 °F temperatura  -50 @ 500 °F
T. inferiores bajo pedido
10 SUPERBOLT | GUIA DE SELECCION

instalacion facil de sequir.

CN
Tuerca para cruceta del
compresor

Las tuercas CN para crucetas de
compresores alternativos son
seguras y faciles de instalar y
desinstalar. Disefiadas en
colaboracién con uno de los grandes
fabricantes de compresores,
incorporan los tornillos cautivos
Superbolt como una caracteristica de
seguridad adicional. Un didmetro de
centros ampliado ubica los tornillos
mas alejados del vastago del pistén

by A

SP L

Tuerca para el extremo del pistén
del compresor

Estos tensionadores de tipo tuerca,
son disefiados bajo pedido, unen los
pistones del compresor al vastago.
No es necesario sujetar el vastago al
instalar o desinstalar la tuerca del
extremo del piston, la cual incorpora
tornillos cautivos como una
caracteristica de seguridad adicional.
Su disefio se adapta a las medidas
del cajeado del piston para la tuerca
que reemplazan.

para mayor espacio para la
herramienta.

Dimensiones M36-M160 | 1-1/2"-6" Dimensiones M36-M160 | 1-1/2"-6"
Tension Tension

aprox. del 210 N/mm?2 aprox. del 210 N/mm?2

perno en ) perno en .

funcion del 30ksi funcidn del 30ksi

tamaiio tamaiio

Rango de -10a250°C Rango de -10a250°C

temperatura O @ 500 °F temperatura O @ 500 °F

Las tuercas Flexnut SX8 y SX12 se flexionan al ser
sometidas a carga. La parte inferior se expande y la
superior se contrae, de forma que alivia la
concentracion de tension en la rosca principal y
aumenta, en consecuencia, la vida util del tornillo.
Las tuercas Flexnut se utilizan para aplicaciones en
las que la fatiga de los tornillos suponga una
preocupacion o ya haya causado fallos . Ademas,
son ideales para uniones con junta en las que se
producen fluctuaciones de temperatura y fugas. Son
tuercas de reaccién y se utilizan al lado opuesto de
los tensionadores Superbolt. Nunca deben apretarse
directamente para alcanzar la precarga.



COMPRESORES CON NUMEROSAS
UNIONES ATORNILLADAS

2. Conexion
bielas

1. Pernos de
cimentacion

3. Rodamiento

4. Alojamiento
parala
cruceta

principal

ACCESORIOS Y
CONSUMIBLES

®

Tapas Protectoras
-PVC

Tapas de plastico protectoras de PVC
para proteger los tensionadores de las
influencias ambientales tales como
polvo, humedad, etc. Se ajustan
perfectamente al didmetro exterior.
Disponibles para la mayoria de
tamafios hasta M160. Si se llenan de
grasa, es posible aumentar la
proteccion durante un periodo de
tiempo mas largo. Cuando se utilizan
en condiciones dindmicas, sugerimos
fijar las tapas con bridas o
abrazaderas. Las tapas se pueden
utilizar en casi todos los
tensionadores Superbolt, si bien la
temperatura serd una limitacion.

5. Tensionador
CNenla
cruceta

8. Tensionador MT
en la cabeza de
los cilindros

7. Tensionador
SP en el piston

6. Distanciador

La utilizacion de piezas, herramientas y/o materiales
inapropiados pueden comprometer el funcionamiento de
los tensionadores Superbolt o causar dafos directos e
indirectos. Proteja su inversion para asegurar sus uniones
atornilladas empleando los accesorios y consumibles de
alta calidad recomendados por Superbolt.

Tapas protectoras — En acero
inoxidable (disponibles bajo pedido)

Las tapas protectoras de acero
inoxidable protegen los
tensionadores de dafios en
situaciones ambientales hostiles,
tales como presencia de polvo,
humedad, etc., asi como de dafios
fisicos. La correa de sujecion se
situa en primer lugar entre la
arandela y el cuerpo del
tensionador. La tapa suelta se
coloca seguidamente sobre el
tensionador y se fija con el tornillo
que hay en la parte superior. Para
aplicaciones dinamicas, sugerimos
adoptar medidas adicionales.

Llaves dinamométricas y
bocas de apriete

Ponemos a disposicion de nuestros
clientes una seleccion de llaves
dinamomeétricas y bocas de servicio
pesado para el apriete de los
multi-tornillos.

Otros:

Lubricantes

Bocas especiales

Extensiones

Llaves dinamomeétricas

Herramientas eléctricas

Barras de torsion

Herramientas neumaticas, eléctricas y
mecanicas

GU{A DE SELECCION | SUPERBOLT 1
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El tensionador “A" tira
del perno cénico
hacia el manguito
conico expandible,
generando asi una
fuerza radial.

El separador centra el
manguito cénico
expandible respecto a
la linea de division.

SUPERBOLT | TORNILLOS DE EXPANSIGN

El manguito
expandible crea una
tension radial y
transfiere el par
externo.

El perno coénico
transfiere las fuerzas
requeridas para los
contactos de friccion
radial y axial. Al mismo
tiempo, ofrece una
forma adicional de
cierre cuando se
sobre-tensa.

El tensionador “B" une
las bridas del
acoplamiento,
generando una fuerza
de fijacion axial.
También se emplea en
el proceso de
desinstalacion para
facilitar el desarme del
del ensamblaje.




TORNILLOS DE EXPANSION:
UNA SOLUCION SENCILLA
Y ECONOMICA

Los pernos de expansion son capaces de ofrecer una expansion radial y una fuerza
de apriete enormes en un solo sistema de atornillado. Los tornillos de expansion
pueden reemplazar los tornillos tradicionales de ajuste por interferencia o forzado.
La clave de esta solucion es el manguito de expansion que se adapta a los agujeros
de la maquina del cliente. El manguito expandible requiere menor tolerancia en las
partes de acoplamiento que la requerida en el ajuste por interferencia, ahorrando

tiempo de mecanizado.

EBB — Agujeros ciegos

Los tornillos de expansion EzFit son tornillos de
acoplamiento de expansion radial y tension axial.
Sustituyen los tornillos de ajuste forzado tradicionales, que
son dificiles de instalar y desarmar, y garantizan la
facilidad de instalacion y desmontaje. Debido a la tensién
radial, la union experimenta un aumento de rigidez,
eliminando asi micro-movimientos en las bridas. Los EzFit
son elementos totalmente mecanicos, faciles de mantener
y completamente reutilizables.

HyFit, el tornillo de expansidn operado hidraulicamente
ha sido disefado para resolver las preocupaciones los
usuarios actuales de tornillos de acoplamiento
hidraulico. Ademas de proporcionar una solucion para el
mantenimiento de uniones en las que los tornillos
estandar de ajuste forzado causan retrasos importantes,
su utilizacién resuelve la mayoria de los problemas de
los grandes tornillos de acoplamiento de una forma
Unica. También ofrece un alto rendimiento en la
transmision de par en acoplamientos y ejes rotativos de
carga critica. Constituye una solucion avanzada para
todo acoplamiento que requiera tornillos con ajuste
perfecto que mejorara la eficacia y reducira los costos de
mantenimiento.

TORNILLOS DE EXPANSION | SUPERBOLT 13



GRANDES DIAMETROS
Y PRECARGAS ALTAS

Otros métodos de atornillado se enfrentan a un gran desafio

para resolver muchos de los problemas de atornillado que

presentan maquinas enormes como prensas de forja, grdas

0 maquinas mineras. Todas ellas tienen tuercas y tornillos
de gran diametro por encima de la M100 (4 pulgadas) que
requieren precargas muy altas.

Los productos Superbolt permiten alcanzar incluso las
precargas mas altas. Se han fabricado roscas de 1,5 m (60
pulgadas) de diametro con precarga de hasta 90 MN
(20MIbf).

14 SUPERBOLT | STC

STC de Superbolt

Innovadores y faciles de usar, los tensionadores de
collarines de empuje de tuerca partida (STC) son la
solucién perfecta para aplicaciones con roscas de gran
tamano y requerimiento de precarga alta.

Una tuerca roscada partida (1) se ubica sobre un anillo sin
rosca (2). Al ajustar los tornillos que se encuentran
contenidos en el anillo, éstos presionan contra la arandela
endurecida (3) provocando que el anillo empuje contra la
tuerca partida, generando asi la precarga de la union. La
instalacion se realiza mas rapido y con un equipo menos
pesado.



SUPERBOLT TOOL
TRABAJA INTELIGENTEMENTE
Y NO LABORIOSAMENTE

Herramienta de apriete multi-jackbolt Usos

(MJTT) Utilizado en una amplia variedad de aplicaciones donde
se requieren altas cantidades de MJT del mismo tamano
0 un mantenimiento frecuente

La SuperboltTool permite al usuario apretar simultaneamente
todos los tornillos en un MJT, acelerando el proceso de apriete
considerablemente. Esto puede resultar ventajoso a aquellos
que utilizan un gran nimero de MJT y/o que tienen equipos
sometidos a programas de mantenimiento frecuentes, ya que
la herramienta reduce considerablemente los tiempos de
instalacion y retirada. El par de apriete se alcanza rapidamente
y con precision en todos los tornillos por lo que obtendremos
una carga uniforme en los tornillos.

El accionamiento de la herramienta de Superbolt se suministra
con un sistema de casetes intercambiables para
tensionadores de distintos tamafios y funciones que puede
disefnarse especialmente para una aplicacion especifica.

Ventajas

Rapidez en el montaje y desmontaje minimizando los
tiempos de los programas de mantenimiento y produccion.

- La mejora de la planificacion del mantenimiento que
maximiza los ingresos.

- El uso de la herramienta de entrada existente garantiza que
los programas de control de calidad no se vean afectados.

- Mayor seguridad ya que en el disefio ya se han eliminado
los puntos de atrapamiento.

- Equipo ligero y modular para un facil manejo.

VERSATITE

Dos tecnologias en un solo sistema

El nuevo y revolucionario tensionador mecanico hidraulico VersaTite incorpora las
ventajas de los tensionadores mecanicos Superbolt e hidraulicos Boltight. Esta
combinacion permite alcanzar la velocidad y uniformidad de un tensionador hidraulico
con la alta capacidad de carga y precision de un tensionador mecanico. El disefio le
permite controlar de manera precisa la precarga final mecanicamente al apretar un
sistema de tornillos. Usted elige el método de desarme: mecanico o hidraulico.

LA HERRAMIENTA DE SUPERBOLT | SUPERBOLT 15



DISENOS UNICOS

SEGUN ESPECIFICACIONES

EJEMPLOS DE SOLUCIONES A MEDIDA

Cuando las piezas estandar no son las adecuadas, puede confiar en el centro técnico de Superbolt para
disefar y fabricar exactamente lo que usted necesita. Respondemos con rapidez para que el tiempo de
inactividad sea minimo y su equipo esté seguro y en marcha lo antes posible y nos comprometemos a

hacerlo de forma rentable y eficiente.

Nuestros ingenieros tienen el conocimiento para asesorarle y ofrecerle una solucion desde nuestra gama
estandar, hasta la predisefiada o la desarrollada para ajustarse a sus especificaciones técnicas.

Los siguientes son solo algunos ejemplos de lo que podemos hacer.

OFFSHORE/SUBMARINA TENSIONADORES, A PRUEBA

DE MANIPULACION

TENSIONADORES CON ROSCA
EXTERNA (ETT)

Superbolt ofrece un disefio de los
tornillos a prueba de manipulacion. Se
trata de un producto mejorado del
sistema de atornillado MJT de
Superbolt dirigido a su utilizacién en
aquellas aplicaciones en las que la
seguridad es critica. Los tornillos a
prueba de manipulacién estan
disefiados para proteger los MTJ de su
manipulacion a personal no
autorizado. La cabeza de los tornillos
es especial y se encuentra ubicada en
un orificio cajeado, por lo que se
requiere un accesorio especial en la
herramienta para apretar o aflojar los
tornillos.

Superbolt ofrece una combinacion
Unica de caracteristicas reunidas en
este tensionador multi-jackbolt
especializado para aplicaciones
atornilladas en el mar.

Incorpora tres caracteristicas
importantes:

1. La arandela esta cautiva en el
cuerpo de la tuerca para evitar la
pérdida de la arandela

2. Proteccion contra la corrosion para
soportar las condiciones agresivas

3. Zonas planas en el cuerpo de la
tuerca para ayudar en el ajuste en
roscas dificiles

16 SUPERBOLT | SOLUCIONES A MEDIDA

Un ETT es un tensionador con rosca
exterior que proporciona una fuerza de
empuje para cargar y sellar una pieza de
acoplamiento (Miembro de compresion).
A diferencia de los tensionadores de tipo
tuerca convencionales que poseen una
parte roscada interna y un diametro
exterior de superficie lisa, un ETT tiene la
rosca mecanizada sobre su diametro
exterior. El ETT puede ser macizo o hueco
(por ejemplo, agujero central, pero sin
rosca). Los ETT generan la carga de
compresion mediante la tecnologia
multi-tornillo para ensamblar partes de
magquinaria. Simplemente se enroscan
hasta la posicion.

Se utiliza una herramienta con hexagono
grande u otro elemento para facilitar la
colocacion de la tuerca. Los tornillos,
ajustados conforme al par de apriete
recomendado, utilizando herramientas
manuales, empujan directamente sobre la
pieza a trasmitir la carga. Se generan
grandes fuerzas de compresion o sellado.



TENSIONADORES PARA TEMPERATURAS
EXTREMAS

Las temperaturas extremas aumentan la
complejidad del atornillado. La gama Superbolt
esta disponible para soportar rangos de
temperaturas entre -270 °C (-450 °F) a 600 °C
(1150 °F). Superbolt ofrece soluciones que
responden a los retos de atornillado en
temperaturas extremas, asi como a otros
requisitos especiales. Estas situaciones las
encontramos en plantas de generacion y en
petroquimicas donde las temperaturas
extremadamente bajas (hidrégeno liquido,

reactores de fusion, etc.), y extremadamente altas

(camaras de combustion, turbinas, acerias,
equipos para hornos) existen.

PERNOS A MEDIDA

Ademas de los tensionadores
Superbolt de alta calidad, si lo desea,
también ofrecemos todos los
elementos de sus uniones asi como
pernos a medida y conjuntos
completos de atornillado. ¢Por qué no
elegir un conjunto de tensionador de
tipo tuerca, perno y tuerca elastica?.

Disponemos de tamafios desde M16 a
M300 en una amplia variedad de
materiales. Tenemos equipos de
roscado por laminacion, por lo que
podemos realizar diferentes tipos de
rosca y normas (I1SO, DIN, ANSI,
Whitworth, Acme, Trapezoidal y
Buttress).

REQUISITOS DE ,
MATERIALES, PROTECCION
AMBIENTAL Y ,
CONTRA LA CORROSION

Sin importar el entorno, Superbolt ofrece muchas
opciones de mejoras en sus productos para
mantener la proteccion. Desde acero inoxidable
hasta diferentes recubrimientos, podemos cumplir
con sus requisitos en entornos himedos, en alta mar
y zonas con agua salada o exposicion quimica.
Ademas de proteger contra la corrosion, los
recubrimientos pueden aportar beneficios para
distintas finalidades, por ejemplo, cédigo de color,
durabilidad, mejora en la conductividad, asi como en
el control del rozamiento.

Requisitos de Materiales
Materiales inoxidables adaptados para
requisitos especificos:
- Martensitico
- Austenitico

Duplex

Endurecimiento por precipitacion

Inconel y Monel

Proteccion ambiental y contra la
corrosion

Los recubrimientos y bafos incluyen:

- Niquel no electrolitico
- Xylan

- Zinc

- Oxido negro

- Laminas de zinc

CENTRO TECNICO

Centros técnicos y seminarios

Si lo desea, podra realizar una visita guiada por
nuestras oficinas y centros técnicos o asistir a un
seminario sobre uniones atornilladas. Para mayor
informacion contacte a su representante local de
Nord-Lock.

Formacion in situ

Compartimos nuestro conocimiento sobre las
mejores practicas de atornillado con nuestros
clientes.

SOLUCIONES A MEDIDA | SUPERBOLT 17



SOPORTE
VIRTUAL

La realidad aumentada da vida al
diseino y funciones del producto

Los productos de Superbolt cobran vida en 3D
mediante una innovadora experiencia virtual que
proporciona a los clientes una vista detallada de los
productos. Con enlaces a publicaciones, videos y
recursos en linea, las experiencias también ofrecen a
los usuarios toda la informacién que necesitan para
comprender como se utilizan los productos.

El nivel de detalle de la interactividad ofrece a los
clientes una mejor idea del disefio y funciones del
producto, asi como acceso a una gran cantidad de
informacion con tan solo tocar en la pantalla:
instrucciones de instalacion, manuales, etc.

Descargue la aplicacion Vuforia View
App y escanee esta marca:

La realidad aumentada
es una experiencia
interactiva donde los
objetos son
‘aumentados’ por
ordenador.

SUPERBOLT | SOPORTE TECNICO




GENERACION DE
ENERGIA

En el caso de la energia del futuro, Superbolt trabaja
estrechamente con todos los sectores de la industria de
generacion de energia.

|
aa bt

N

Las aplicaciones incluyen

- Combustibles fdsiles: turbinas, acoplamientos, generadores,
calderas, bomba de alimentaciéon de caldera, bomba de
circulacion, tirantes, valvulas de cierre y de regulacion

Energia nuclear: valvulas, calentadores, pasos de hombre,
bombas, turbinas, acoplamientos de ejes.

N

Energia hidroeléctrica: acoplamientos de ejes de
turbogeneradores, toberas Pelton, tuercas de pistones de servo
Kaplan, pernos de alabes

Energia edlica: conexiones de torre, tornillos de cimentacion,
palas, rodamientos, caja de engranajes, conexiones de ejes a
bujes y acoplamiento de palas de rotor a caja de engranajes

Los productos de Superbolt demuestran su incomparable calidad
y durabilidad en esta industria en cada aplicacion.

Como ejemplo, un importante cliente del segmento hidroeléctrico
se dirigio recientemente a Superbolt para expresar su sorpresay
agradecimiento después de retirar unos tensionadores MJT con
casi 30 de anos de antigiiedad de sus equipos, y lo hizo al
descubrir que no solo estaban en un excelente estado, sino que
ademas se podian reutilizar.

AE

MINERIA

Los entornos mineros agresivos demandan productos de maxima
calidad que garanticen la seguridad. Superbolt cumple todos los
requisitos de la industria de la mineria a través de nuestros productos
innovadores, seguros y faciles de instalar. Ademas, los expertos de
Superbolt estan disponibles para asistir a los clientes en sus desafios.
Estas son tan solo algunas de las razones por las que las empresas
mineras lideres mundiales cuentan con Superbolt en sus soluciones
de tensionado de la maxima calidad.

Las aplicaciones incluyen
- Puntos de plumas - Tapas de rodamientos de excavadoras
- Engranaje de giro - Sistemas de direccion
- Bastidores laterales - Motores de cabezales de corte
Motores de polipastos - Accionamiento del cabezal de
Sujeciones de pedestales transportadores de paletas
Pifiones Tornillos de rodamientos de columna
Tambores de elevacién y arrastre Martillos de trituradores
Engranajes partidos
Segmentos atornillados

Puntales (soluciones de kits de puntales completos para
montaje de suspensiones delanteras en camiones OEM)
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PETROLEQ Y GAS

Los productos de Superbolt se utilizan ampliamente
en la industria del petréleo y el gas, donde el apriete
fiable y preciso de los pernos es fundamental para la
eficiencia operativa. Estamos a la vanguardia en el
desarrollo de soluciones para optimizar el apriete de
pernos durante las operaciones de construccion y
mantenimiento, ofreciendo tanto herramientas
estandar como especiales. Trabajando en estrecha
colaboracion con nuestros clientes, hemos
desarrollado un profundo entendimiento de sus
necesidades y los requisitos de la industria.

Las aplicaciones incluyen

- Taladros top drives - Valvulas de control de
- Dispositivos de turbinas
prevencion de

explosiones

Uniones de turbinas

Bridas de tuberias

- Bombas para lodos - Tornillos de anclaje

- Bombas de fractura - Acoplamientos

- Cabezales de
intercambiadores de
calor

>
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DEFENSA

Los tensionadores Superbolt son perfectos para las
aplicaciones extremas que no pueden fallar en
defensa nacional . Como un ejemplo, Superbolt
ofrece tensionadores de tornillos/pernos de
integridad del casco resistentes a la corrosion.
Estos MJT de Monel se han disefiado como
alternativa a las tuercas autoblocantes
hexagonales pesadas de Monel Mil-N-25027/1. Son
aptas para golpes y resistentes al agua salada,
idealmente adecuadas para la marina comercial, las
fuerzas armadas navales y aplicaciones de alta
mar. Son especialmente uGtiles cuando existen
limitaciones de espacio.

Las aplicaciones incluyen

Amortiguadores de - Anclaje de maquinas

reductores - Anclaje de sistemas de

Carcasa del sello del eje  armamento

Acoplamientos de eje Envio y manipulacion de

Valvulas marinas armamento
Valvulas de vapor

Anclaje de reductoras




AGERO, FORJA
Y PRENSAS

Las aplicaciones de atornillado en acerias, forjas y
i ]ﬂ “ r‘r"lh prensas pueden ser especialmente dificiles. Usted
4 " ”’:'“ | lll"l necesita una solucion de atornillado que pueda
J "']" i instalarse y retirarse de manera segura y rapida; que
mantenga apretadas sus uniones atornilladas
durante operaciones exigentes y que mejore sus
beneficios. Ahi es donde entra en juego Superbolt.

Las aplicaciones incluyen

- Collarines de empuje - Tirantes

- Pernos de acoplamiento - Bloques de rodamientos

- Motores Tuberias de alta presion
Rodamientos Amortiguadores de troquel
Soportes de ejes Atornillado de piston
Mesas de rodillos hidraulico
Aplicaciones BOF y EAF - Tornillos de anclaje
Bobinadores
Gruas
Columnas de prensa

OTRAS INDUSTRIAS

Los productos de Superbolt se utilizan ampliamente en muchos
sectores industriales, de hecho, en cualquier lugar donde el atornillado
critico requiera un apriete preciso y fiable. Cualquiera que sea el
requisito, prometemos una solucién de calidad y rentable.

Los disefios robustos combinan la facilidad de uso con un rendimiento
fiable y un bajo mantenimiento.

Productos para aplicaciones tales como

- Construccion y mantenimiento . Fapricacion y procesamiento

feBLEfTas - Ferrocarril y transporte

- Silvicultura y agricultura :
yag - Aeroespacial

- Construccién de maquinaria
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hidraulico de pernos,

especializado en poner fin al desg

soluciones a medida. orejetas de las uniones
abulonadas.
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PAISES

29+

OFIGINAS EN TODO EL
MUNDO

600+

EMPLEADOS

6

PLANTAS DE
PRODUCCION

b

CENTROS TECNICOS
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CUANDO LA
SEGURIDAD
REALMENTE
IMPORTA

Contamos con mas de 20 anos de
experiencia e innovacion, nuestra
tecnologia de tensionado hidraulico de
pernos. Como lideres mundiales, estamos
a la altura de cualquier desafio. Haremos
todo lo que esté a nuestro alcance para
ayudarle a evitar fallos, controlar el
tiempo de inactividad y garantizar la
seguridad de todo su equipo.

LIFETIME

NORD-LOCK
GROUP

NUMBER ONE
IN BOLTING

NORD-LOCK IBERIA S.L.

Avda. Somosierra 22, E- 6y 7 - Entreplanta
E-28703 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
Tel +34 911 859 190

Email ventas@nord-lock.com
www.nord-lock.com
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